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Pe3ume
Ha mouetky Bunehemo mra je jeqHocMepHa, a mTa HaM3MEHUYHA CTPYja, Kao ’
pasnuke n3Mmely Kona jerHoCMepHe ¥ KoJla HAU3MEHHYHE CTpYje. 3aTUM OJ] Yera 3aBUCH
jadynHa Te CTpyje y LIeJIOM KOJIy CacTaBJbeHa O] PETHO BE3aHUX OTIIOPHHKA, KaJleMa
KOHJICH3aTOPA.

KibyuHe peun: jexnocmepna crpyja, Hau3MeHUYHa CTPYja, €PEKTHBHA BPEIHOCT,
aKTHBHH OTIIOP, WHAYKTUBHH OTIIOP, KAITAMTHBHU OTIOP, UMIIEIaHCA.

Summary

At the beginning we’re going to explain whadlieect current and what an alternating
current is as well as the difference between thecticurrent and alternating current circuits.
Then we’re going to explain what influences the powf alternating electric current in the
resistor, coil and condenser.

At the end we’re going to explain what infhees the power of the electric current in
the whole circuit made of resistors, coils and @ns#rs connected in a row.

Key words:direct current, alternating current, effecitve \ealactive resistance,
reactance, capacitance resistance, impedance.



YBOJI

Kpo3 cujanuity npukspydeHy Ha GaTepHjy, eNeKTpUYHA CTPYja MMa CTAJTHO jeJaH UCTH
cMep: O] MO3UTUBHOT T0JIa 6aTreprja Ka HeraTuBHOM. Kao mTo 3HaMo, TakBa cTpyja Ha3uBa ce
jennocmepna. batepuja je wu3BOp jemHOCMEpHE  CTpyje, OJHOCHO jeJHOCMEpHE
enektpomoropre cuie (EMS). Melhytum crpyja kojy m100HjaMO W3 €IEKTPHYHE MpEKE Y
HAIIUM JOMOBHMa, IIKOJaMa, (habpukama, uT/. HHje jenHocMepHa. Kpo3 cujanmie kao u cBe
armapare NMpHUKJbYYeHE Ha eIEKTPUYHY MPEXY, CTpyja Tede Hau3MEHHYHO 4ac y jeTHOM, Jac y
CYINPOTHOM CMeEpy, IPHU YeMy C€ HENPEeKHIHO MeHa U HheHa jaunHa. Te mpomeHe jauuHe U

cMepa cTpyje JIellaBajy ce OCTENEeHO U Ha NIpaBUJIaH HauuH, TOHaBJbajyhu ce nepuoJuyHo.

Enexmpuuna cmpyja uuja ce jauuna u cmep nepuoOuuHoO Merbajy y mokKy epemend,

Ha3uea ce HAU3MEHHYHA CTPYyja.



OCHMJIALIMJE HAIIOHA U1 CTPVYIE

HasuB Hau3MeHn4Ha ce Hajuemhe OHOCH Ha CTPYjy YHja je jaunHa CUHYCHA (WU

KOCHHYCHa) (DyHKIIMja BpeMeHa:

i= loSIN2mvt

OsBre je | jaurHa HAaM3MEHWYHE CTPYje Y TpeHYTKY t, lo jeje MakcuMaiiHa jaunHa Te CTpyje, a

v je \eHa (ppexBeHnyja.

‘I zcanst
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Jauuna cmanne jeOonocmepne u HausmeHuuHe
cmpyje y 3a8UCHOCIU 00 8peMena

Ha cnukama cy mpukasaHu rpaduiy jaunHe CTajdHE jeHOCMEPHE W HAM3MEHHUYHE
CTpyje Yy 3aBHCHOCTH O]l BpeMeHa. JlOK je jaunHa CTajHe jeIHOCMEpHE CTpyje KOHCTAHTHA,
jadMHa Hau3MEHMYHE Ce€ U3 TPEHYTKA y TPEHYTaK HENPEKUAHO MEa, OAHOCHO ocumiyje. Ox
BpPEHOCTH HYyJla, CTpyja c€ Hajmpe Bpio Op30, a MOTOM cBe crmopuje moBehaBa JIOK HE
JOCTUTHE MaKCUMaJIHY (aMIUTUTYIIHY) BpeHOCT lo.3aTHM ce Hajipe cropo, ma OHa CBe Opike
cMamyje, IOK He IMocTaHe jenHaka Hynau. [locne Tora mo4mme aa Tede y CympoOTHOM CMeEpY,
LITO c€ O3HauaBa 3HAKOM MHUHYC, Il0jadyaBa ce, IOCTHKe HajBehy BpeaHocT - lo, ma ce oHza
cMambyje 10 Hyne. OBe mpomeHe u3Bpiue ce y Toky jensor nepuosa (T), HakoH dera ce cBe
MOHABJ/ha HA WCTH HAYWH: jauMHA HAW3MCHUYHE CTpyje OCIHWIyje HENpPeKHIHO u3Mehy
aMIUIUTYTHUX BpenocTtu +lowu -lo.

Ctpyja y HEKOM HPOBOJHMKY jeé HaU3MEHWYHA CHHYCOHUJAjJHA, (PpEKBEHIHjE V, MOJ
yCIOBOM Ja je HamoH y U wu3Mmely KpajeBa mNpOBOJHWKA HAaW3MEHHYaH, OIHOCHO

CHHYCOMJIaJIaH U UCTe (PpeKBEHLH]E V!



u= Uosin 2navt

Oszie je U TpeHyTHa BPEIHOCT HAamMoOHa y TpeHyTKy {, 1ok je Uo meroBa aMIuuTyaHa
BpPEIHOCT. 3a 100ujame TaKBUX HAINlOHA MOTPEOHH CYy M3BOPHU CTPYje KOjU Aajy HAU3MECHUYHY

CHHYCOMJIAJIHY €JIEKTPOMOTOPHY CHUILY.

g =¢osin 2mavt

TpeHnyTHe BpPEIHOCTH HAW3MEHHYHOT HANOHA, CTPyje M EIEeKTPOMOTOpHE CHIIe
OCLWIIY]y HENpeKuAHO u3Mel)y Hylne M aMIUIMTyJe @a CTora ce MOry CIYXHUTH 3a
KapakTepucame THX INPOMEHJbMBHUX BelW4YMHA. Hau3MmeHudHa CTpyja y CHjajMLU 3HATHO je
crmabmja o cTpyje y Tpejaiuud. Jaka Hau3MEHHYHa CTpyja pas3iiuKyje ce ox ciabe o
aMIUTUTYIHO] BPEOHOCTH, Ka0 INTO C€ W BUCOKH HAaW3MEHWYHH HAMOH II0 aMIUTUTYIHO]
BPEHOCTH pa3jIMKyje O]l HUCKOI HamoHa. MelyTuMm, kapaTepucame MOMONY aMIUINTYIHHUX
BpenHocTH lo, Uo W £0 HEMOJAECHO je M HEeMpakTUYHO, HApOUYUTO Yy mHpopadyHuma. Hmp.
KOJIMYMHA TOIIOTE KOja 3a Bpeme t HacTaje y mpoBogHHUKY oTniopa R Huje lo? Rt, Beh uznocu
Mame, jep Hau3MEHUYHA CTpyja MMa BpeIHOCT lo camMo y MojelMHUM TpPEeHyIHMa, JIOK je Y
OCTAJIUM TpeHyIMMa Mama. 300T Tora ce 3a KapaKTepHucame HAaM3MEHUYHE CTpYje NeUHHIIE
jeIHa BPEeIHOCT KOjy MOKEMO HEIMOCPEIHO YIOTPEOWTH 3a HM3pavuyHaBame PAa3TUUIATHX
nejctBa (ocnobolere TOmIoTe, CHAara eIeKTPOMOTOpa U Jp.) HPOU3BEACHHX HAHM3MEHUYHOM
ctpyjoM. [eduHucame TakBe BPEAHOCTH je MOryhHO 3aTO IITO HAW3MEHHYHA CTpyja MMa
UCTO TOIUIOTHO JIEjCTBO KAao jeIHOCMEpHa CTpyja oaromapajyhe jaumne. Ta ce BpemHOCT
Ha3uBa e()eKTHBHA BPeIHOCT HAN3MEHUYHE CTPY]e.

EdexTuBHA BpEeNHOCT jauune HausMeHUuHe cmpyje jeowaka je jauunu cmanme
jeonocmepue cmpyje Koja y 0amom Npo8OOHUKY 3d UCMO 8peMe Npouzseoe Ucmy KOIUUUHY
monjiome Kao Hau3MeHu4Ha cmpyja.

Ha ocHoBy oBe neduHUIMje MOXE CE€ OAPEANTH KOJHMKO H3HOCH e(eKTUBHA
BpenHocT. KonnuuHa tomore y npoBoJHUKY oTnopa R koja ce ocio6oau npu nNpoTulamy

Hau3MeHHYHE cTpyje i= losSinZtvt Toky jeaHor nepuonaa T, U3HOCH:

Wu= 102 RT/2

JaunHa jeqHOCMEpHE CTpyje Koja O ocimo0oauIa UCTY KOJIWYHHY TOIUIOTE 32 MCTO BPEME je

le (edexkTHBHA BpEAHOCT HAM3MEHHYHE CTPYje), 1A je:

l? RT=10? RT/2



Onasne cienu.
le=10/N2 =0, 707

Ha cnwuan Hauwh, kopuinhemem [lymoBor 3akona y obmauky Wu= U2 t/R, nedunmuiie ce u

HaJia3u z[aje eq)CKTI/IBHa BPEAHOCT Ue HAaM3MEHUYHOT HAIIOHA .

Ue= Uo/V2=0, 707 W

Kao M CJICKTPOMOTOPHE CHUJIC .

ge=g0/ V2= 0, 7070

rae cy Uou g0 MakcuMaiHe BpEeJHOCTH.

[Mopen ¢pekBeHIwje, HAWM3MEHWYHA CTpyja ce KapakTepume e(eKTHBHUM
BPEeIHOCTHMA jaulHe CTpyje, HarnoHa u EMS.

[lomro ce Hau3MeHWYHA CTpyja KapakTepuule e(QeKTUBHUM BpEIHOCTHMA,
aMIIepPMETPH M BOITMETPH 32 HAW3MEHHYHY CTPYjy MOKa3jy Oamn Te BpeaHocTH. 3Hajyhu oBo,
MOTY C€ Ha OCHOBY pelialyje

lo=1eV2 , Uo= UeV2

u3payyHaTH aMIUINTyAHEe (MakCHMallHe) BPEAHOCTH TNOMOhYy H3MepeHHX e(QeKTHBHHX

BpPEAHOCTH.

OMOB 3AKOH 3A KOJIO HAUBMEHNYHE CTPYJE

JaunHa jegHOCMEpHE CTpyje y HEKOM KOy MOKE C€ YBEK M3padyHaTH Kajaa cy
[IO3HATH OTIIOPH CBUX NMpPOBOJAHUKA U cBe EMSy komy. Mehytum, Tu nonanu cy He10BOJbHU
aKko ce y Koiy Hamase m3Bopu HamsMeHmuHe EMS. Hmp. Axo ce Koio cactoju of xuie
ornopa R n u3Bopa HamzmennyHe EMS, jaunna ctpyje y TOM KOy MOXKE UMATH Pa3IUunTe
BPEIHOCTH, 3aBHCHO OJI TOra KakBOT je oOnmka kuua. Hajjaga crpyja he Outn ako je xwuua
MPaBOJIMHK]CKOT 00JIMKa, cabuja — ako je JKuIla HaMOTaHa y BUIY COJICHOM/A, a jour ciabuja
— aKo ce yHyTap coyieHouaa cTaBM je3rpo of raoxha. Kao mro 3Hamo otmop Te kuue He
3aBHCH O]l HlbeHOT OOMIIMKA U Y CBa TPH cllydaja cTpyja Ou Kpo3 XKHIy UMaya UCTY jaurHy —
Kaga Ou Omita jeqHocMepHa. MelyTuM, Ta Tpu ciaydaja ce Mel)ycoOHO pasiuKyjy 1o TOME IITO
j€ Koe(pHIujeHT CaMOMHAYKITH]e JKUIIE PA3IMINT: y IPBOM CITy4ajy je HajMamH, Y TOCIeAmEM
Hajeehu. [lpema Tome, npu natoj HamzmeHnuHoj EMS, jaunHa ctpyje y kony 3aBUCH Kako O]l
orropa R kona, Tako u ox koepunmjeHta camouHaykuuje L koma. To je mpBa paznmka

n3mel)y Kona jefHoCMepHE U KoJIa Hau3MEHUYHE CTpyje.



Jlpyra pasnuka cactoju ce y cieaeheM: ako ce y Koy jeTHOCMEpHE CTpyje Hajaa3u
KOHJICH3aTOp, CTpyja he y Koy, HAKOH HEroBOT 3aTBapara, OMTH caMmo jeJTHO BeoMa KPaTKO
BpeMe — JIOK je KOHJeH3aTop He ,HamyHu'. HakoH Tora ctpyja y komy mpecrtaje. M3mely
o0Jiora KOH/IGH3aTopa Hajla3u Ce M30JIaTop, a TO je, Kao IITO 3HaMO, MaTepujasl y KOMe Hema
cI000THUX HAGIEKTPHCAHUX YECTHIA — HOCWIIAA CTPYje, Te KPO3 H30JIaTOp CTPyja HE MOXKE
tehu. Kpo3 ocrane nenoBe kojia IOK ce KOHACH3ATOp IMyHH, CTpyja Teye. MelhyTuM, 3a Koo
HAaM3MEHUYHE CTpyje KOHIEH3aTOp HE NpeAcTaBjba INPEKUJI, MaKOo HU TaKBa CTpyja Kpo3
M30JIaTOP HE MOXKE MPOTHUIATH. Y KOy y KOMe IMOoCcTOju Ham3MeHnuHa EMS, konnensarop ce
HAaM3MCHUYHO TMyHM M TPa3HU, T¢ HAM3MEHHYHA CTpyja Kpo3 TakBO Koyio mportuye. OBaj
3aHUMJbMBH €(EKT, 0 KOME Ce HaM3MEHHUYHA CTpyja Pas3iUKyje Of jeJIHOCMEPHE, MOXKe ce
nmokasaru oriyieZioM. Ako je kamamureT C KOHJCH3aTOpa BeoMma BeJHK, cujaiuila he y koiy

HaU3MEHUYHE CTPYje CBETJICTH, JIOK y KOy jeqHocMepHe —Hehe.

cTpyja He npoTuuye CTpyja npoTu4e
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Paznuxa nausmenuune cmpyje 00
jeonocmepne

[Ipema TOME, 1a OM ce MOTJIa OAPEANUTH jauuHAa HAU3MEHHYHE CTPYyje Y KOy, Topen
ornopa R, morpe6HO je 3HaTM jomr W WHAYKTUBHOCT L y komy, kao um kamarmurer C

KOHJIEH3aTOpa KOjH Ce TaKohe MOry Haja3suTu y KOiy.

AKTHUBHHU OTIIOP
Y npoBoaHUKY U3Mel)y UHjux KpajeBa je HAU3MEHUYHH HATIOH

u=Uosinot 0O=2no



MOCTOjH EJIEKTPHYHO TI0JhE KOj€ C€ MEHha y TOKY BPEMEHA Ha MCTH HAa4YHH, IO/ YCIIOBOM JIa je
MHJYKTUBHOCT TPOBOJIHHMKA 3aHeMapbuBa. CpenHma Op3uHa ypeheHor kperama HocHIala
CTpyje y NPOBOJHHMKY MEHa C€ Y TOKY BpeMEHa Ha MCTH HaYMH Kao U E€JIEKTPUYHO I0JbE,
oaHOocHO Kao HamoH. Crora je To ypeheHO KpeTame OCHMIATOPHO M JOBOAM JIO MOjaBe
HaM3MEHUYHE CTPYje Y MPOBOAHUKY. AKO ()pEKBEHIIMja HATIOHA 0= ©/2n ) Huje npesuie

BEJMKa, jaurHa Hau3MeHU4YHe cTpyje oapehena je OMOBUM 3aKOHOM :

i= u/R= Uo/R sinot= 10 sin ot

OJHOCHO

le=Ue/R

Ornop R Ha3zuBa ce akKTHBHM ( TEPMOTeHH ) OTHOP HAW3MEHHYHO] CTPYjH, 32 Pas3iIHKy O]
T3B. IACUBHHX OTHOPA. Y MPOBOJHUKY KOjU UMa CaMO aKTUBHHU OTIIOP, jaYMHA HAM3MEHUYHE
CTpyje Mema Ce IMEPHOJHUYHO Ca BPEMEHOM y HCTOM PHUTMYy Kao HAIlOH Ha HETOBUM
KpajeBuMa, jep cy uM (peKBeHIH]je jeTHake. JaunHa cTpyje ocumiyje usmely BpeanocTH - lon
+ lo, Te u ypeheHo kperame HOCHIIAIA CTPYje UMa OCHMJIATOPHU Kapakrep. JaunHa cTpyje u
HAIOH, ceM Tora, uma jemnake (ase ( ¢asa je y oba ciydaja ot ), mTO 3Ha4M 1a CE HHXOBE
MPOMEHE JIEIIaBajy YKOPaK: UCTOBPEMEHO TOCTIKY MaKCHMalHe, HyJTe, Ka0 M CBE OCTalle

BpenHOCTH. JIpyruM pedrMa, y MPOBOJHUKY KOjU MMa CaMO aKTHBHH OTIIOpP HAIIOH M CTpyja

cy y dazm.
ui _
'Ug'-"-—- u=U,sin wt ° \
I b/- (=1,sin wt -

a)

3agucHocm HausMeHuyHe cmpyje u HanoHa
KOO aKmugeHo2 omnopa




NHAYKTHUBHHU OTIIOP

Kao mro je Beh HarmamieHo, jaunHa HaM3MEHHYHE CTPYyje Y HPOBOAHHUKY MOXKE Ce
u3pauyHat u3 HaBeneHux penanuja (i= Uo/R sinot) u le = Ue/ R camo y cayuajy kana je
MHIYKTHBHOCT MPOBOAHNKA L 3anemap/buBo Mana. Kana Huje Tako, jaynHa HAaM3MEHUYHE
CTpyje Y TPOBOJHUKY j€ Maka O/ BPeJHOCTH u3pauyHaTe Mo OMOBOM 3aKOHY Y HaBEJCHOM
o6mmky. TakaB IPOBOJHMK, TOPE aKTUBHOT OTHOpa R, Kao Aa ¥Ma jour u OTHop HEeKe Apyre
Bpcre. Hamme, NpOBOJHMK KOjU 3a jEeIHOCMEPHY CTpYjy HMa MalM OTIIOp MOXe 3a
HAaW3MEHHYHY CTPYjy HMaTH BeOMa BEJIUKH OTIIOP, TAKO Ja je IPH UCTOM HaroHy (epekTiBHA
BPEIHOCT HAW3MEHHYHOI HAIOHA jeJHAaKa jeJHOCMEPHOM HAIOHY) jayMHAa HAaW3MEHHUYHE
crpyje (edekTHBHA BPEIHOCT) MHOTO Mama O]l jauHMHE jeHOCMEpHE CTpyje. Y3pOK ToMe je
rojaBa caMOUAYKIIHje.

Kanma ce y kaiemy ca MHOrO HaBojaka KWl jauMHa jeJJHOCMEpHE CTpyje moBehana,
noBehaBa ce 1 MarmeTHu (IIyKC Kpo3 KajieM, a KaJiace jauyuHa CTpyje CMamyje — CMamyje ce U
Taj MarHeTHW QUIyKC. Ycieln NmpoMeHe MarHeTHOr (uiykca y Kaimemy ce mHAykyje EMS
camomaykiuje. 300r Tora jaunHa CTpyje Yy KajeMy He JOCTHKEe BpeaHocT naty OMOBHM
3aKOHOM HCTOT TPEHyTKa KaJa ce KaJleM NMPUKJbY4YH Ha M3BOp cTpyje. IIpe mpukipyunBama,
jadymMHa CTpyje y Kajemy je HyJa, a Kaja ce IpukJby4yd Ha HaroH U, onga Tpeba 1a mopacre Ha
Bpeanoct U/R. Ilpu Tom nopacty noseha ce marHeTHH (uiyke, Koju je Takohe Ono jemHak
HyIH, nla ce uHAyKyjy EMS camo maayknumje xoja, cxomHo JIeHIIOBOM MpaBuily, ©Ma TakaB
MOJIAPUTET Ja CIpedaBa MOpacT CTPyje KOjU jy je H3a3Bao. 3aTo CTpyja JOCTHKE CBOjY
koHauHy BpeaHocT U/R Tek mocJjie W3BeCHOT BpeMeHa, a He TPEHYTHO, UTOI TPEHYTKa Kaja
ce nojapuo HanmoH U Ha kpajeBuMa kKanmema. J[pyrum peuuma, jaurHa CTpyje KacHH 3a
HarmoHOM. CIIMYHO j€ TIPH UCKIbYUCHY:
jauMHa CTpyje Ce CMamyje Ha BPEIHOCT HyJla MOCTENeHo, a He TpeHyTHo. OBo Hema Beher
3Hayaja KoJ jeZJTHOCMEpHE CTpyje, ajli UMa OTPOMHY Ba)XKHOCT 32 HAU3MEHUYHY CTPYjy Koja ce
HEMpPEeKUJIHO Mema. Taja y NpOBOIHUKY cTanHO moctoju EMS camoumnpyknmje, koja ce
Ha3uBa KOHTpa-EMS jep yrtmue Ha jaumHy cTpyje Tako Kao Ja je yBEK CYIpPOTHOT ,
MoJIapuTeTa “ O] HAIOHA HA MPOBOAHUKY. 300T TOra jaunHa HAM3MEHUYHE CTPYje KPO3 KaJleM
Mama HEro jauynmHa jeJHOCMepHe cTpyje npu ucrom Hamony. llto je Beha xontpa-EMS,
jauMHa HaW3MEHHWYHE CTpyje je Mama. Bennuwmna kontpa-EMS je, cxomno ®apazaejeBom

3aKOHY €JIEKTPOMAarHeTHe WHAYKIIH]je, Kao IITO 3HAMO



gk=- L Ail At

JakKie cpa3MepHa je koegummjeHTy camouHaykiuuje L . Ilpema Tome mro je koeduiujeHT
CaMOMHJIyKIIMje MMPOBOJHMKA Behiu, jaunHa HaM3MeHHYHE cTpyje je Mama. CaMOMHAYKIHja y
MPOBOJHHUKY KpO3 KOjU IPOTHYE HaWU3MEHHYHA CTPYja CMamyje jadnHy Te CTpYyje, Ia u3riena
Kao J]a OCTOjH HEeKH JI0IaTHU OTIOp. Y THIAj OBE [0jaBe Ha jauMHy HaM3MEHHYHE CTpYyje Y
MPOBOJHHUKY OIHCYj€ C€ CTOra BEIMYMHOM KOja ce Ha3uBa MHAYKTHBHH OTIOP, a oOeJexaBa
ce ca XL . MHayKTHBHM OTHOp 3aBHCHM HE caMoO O KoepHIWjeHTa caMOMHIykimje L
MPOBOIHKKA, Beh 1 0] PpekBeHnuje Han3MeHnyHe crpyje v. Haume, npu Behoj ppexsennunju
MPOMEHE jauuHE CTpYyje, OJHOCHO MarHeTHOr d¢uiykca cy Opike, ma je 3aTo Beha M KOHTpa-
EMS, a tTume m mHIYyKTHBHH OTHOp. YTBpheHO je /1a je MHAYKTUBHU OTIIOp Cpa3MepaH
KpYy)XHO] (pekBeHimju () HAU3MEHUYHE CTpyje H KOCQHIHMjEHTY CAMOHMHAYKIIH]je

MIPOBOJHUKA.

XL = oL
OZHOCHO

XL = 2mvL

Jeauuuna 3a MHIYKTUBHH OTHOP je oM (£2), McTa Kao U 3a aKTUBHU OTIIOP, IITO C€ BHIH U3
nperxoaue ¢opmyne ( H/s=V/Als 1/s = VIA =Q ). Melyrtum, 3a pasiuky O aKTHBHOT
otnopa R, MHIYKTUBHHM OTIOpP IATOT MPOBOJHUKA HHje KApaKTEPUCTHKA €AMO MPOBOJHUKA,
jep 3aBucu W oX (GpEeKBEHIMje HaWm3MeHW4YHe cTpyje. Mctu mpoBomHuk ca aatuMm L uma
pasnu4uTe BpeaTHOCTH XL 3a CTpyje pa3iuduTuX (PpeKBeHIMja, Kao MITO je TO MPUKA3aHO Y

Tabeu 3a ciIy4aj MPOBOJAHMKA YWjH je KoepunujeHT camonnaykiuje 0,1 H.

v(Hz) 0 50 100 1000 10000 0Q@o
XL(Q) 0 31,4 62,8 628 6280 a28p

L=0,1H

Axo je AKTUBHU OTIIOp HNPOBOJHHUKA 3aHCMApJbUBO MaJIM Yy OJHOCY Ha HHCIOB

UHJyKTUBHHU OTIOP, OHJIA je e()eKTUBHA BPEIHOCT jaUHHE CTPYj€ Y BeMy

le = UeXL 1500071 le = Ue/wL



OJTHOCHO aMIUIUTY/IHA BPEIHOCT je&

10= Uo/ XL 581071 10= Uo/Ql

OBH mM3pa3u ce MOTy CXBaTHTH Kao yommrewme OmoBor 3akoHa. Mehyrum, jaumna
CTpyje He JTOCTH:Ke MaKCUMallHy BpeaHocT lo mcroBpemeno kaga u HaroH Uo. Kao miro je
Beh HaBeeHO, jaunHa CTpyje KacHHU 3a HarmoHoM ycie KouTpa-EMS. Ctpyja u Hanon Hucy y
¢a3u, onHocHo m3mel)y muX moctoju ¢asHa pasznuka. Kaga je akTHBHH OTIIOp MPOBOJHHKA
3aHEeMapJbMBO MaJIM NpeMa HErOBOM MHIYKTUBHOM OTIIOPY, Ta (ha3Ha pa3iiuka M3HOCH (= -
7/2. To ce MOXKe T0Ka3aTH CIOKEHUM pauyHOM. MaKkcuMaiHe, HyJITe U CBE Jpyre BPeAHOCTH
jadnHa cTpyje HocTiKe 3a yeTBpTuHy nepuoaa (T/4) kacHuje on HanoHa. M3pasu 3a TpeHyTHE
BPEIHOCTH HAIOHA M jauWHE CTpPyje y MPOBOJHUKY KOjH MMa CaMO MHIYKTHBHU OTIIOp CY,
crora,

u=Uosinot i=10 sin(mt- 7/2)

I'paduuy 0BHX 3aBHCHOCTH MPHUKa3aHa Cy HA CIUIIH :

u,s
U=U°$fﬂwf
Ugfem- :
=1, sinfwt-¥) b
; i=lysinfwt-
e

N
L
2

a)

Hausmenuuna cmpyja u nanox k00 UHOYKmMuHo2 omnopa

KAINAIIUTUBHHA OTIIOP

Kao mTo cMo BuIenn, KOHACH3aTOp Y K0Ty HAU3MEHHYHE CTPYje He TPeICTaBIba MPEKHI
kona. Kpo3 m3omarop y KOHIEH3aTOpy HEMa IpPOTHLIalka HAENEKTpHCama, alld OH Ce
HaU3MEHUYHO IyHU M npa3Hu. KoHpeHszaTop ce myHM y IpBOj YETBPTUHHU IepHOJa, Kaja
HATIOH pacTe OJ HyJie IO aMIUTUTYTHE BPeTHOCTH. Y cienehoj YeTBpTHHHU MepHo/ia HATlloH ce

cMamyje © KOHAeH3aTop ce mpasHu. Ca jemHe oO0iore KOHIEH3aTopa Ha JpPYyry



HaCJICKTPUCAKEC IMMPOTHUYC KPO3 OCTAJIM €O KOJIa, Y KOME C€ HaJla3u U U3BOP HAU3ZMCHUYHE

cTpyje.

IIpema TOME,

HaM3MEHWYHA CTpyja y KOJIy ca KOHAEH3aTOpOM je CTpyja

HAU3MCHUYHOT NIYIHCHA U NPAXKIKHECHha KOHACH3aTOpPA. Jaunna Cprje HAaU3MCHUYHOI MyKHCHA

" IpaXXmbCha KOHACH3aTOpa YTOJIUMKO je Beha YKOJIMKH CY Behnu KananuTeT KOHACH3aTOpa U

YUECTaNIOCT MyHkemha U NMpaXmbemka. BennynHa o1 Koje 3aBHCH jadylHAa HAaU3MEHHYHE CTpYje

KpO3 KOH/IEH3aTOp Ha3MBa ce KaNMalUTUBHHU OTHOP U obenexana ce ca XC. YTBpheHo je na je

jaurHA HAM3MEHUYHE CTPYyje KpO3 KOHAEH3aTOp Cpa3MepHa KPYXKHOj] (HpEKBEHLHUjU CTpyje U

KalauTeTy KOHAEH3aTopa, Ma je CTOora KamaluTUBHU OTIOp OOPHYTO Cpa3MepaH OBUM

BEIIMYMHaAMa.

Xc=1/oC

niIn

Xc = 1/2mvC

Jeauuuna 3a KanauuTHBHU OTIHOP je Takohe oM (€2), mro ce Buau u3 oBux (opmyia

(s/F=sVI/C= V/A=Q). Cnu4HO Kao KOJ HHIAYKTBHHOI OTIIOpA, KANMalUTUBHH OTIOpP JAaTOT

KOHJIEH3aTOpa HHje KapaKTepUCTHKAa caMO KOHJEH3aTopa, jep 3aBHCHU M O] (pEeKBEHLHje

HaM3MEHUYHE CTpyje. Y Tabenu Cy HaBeJeHW KaNalMTUBHU OTIOPH KOHAEH3aTopa

kamarurera 10uF mpu pazmmautum QpekBeHIjaMa Han3MEHUYHE CTPY]e.

C=10uF

v(Hz)

0 50

100

1000

1000

D

1000

0O

Xc(Q)

o0 318

159 15,9

1,59

0,159

EdexTnBHa BpeTHOCT jaurHe CTPYje KPO3 KOHIEH3ATOD je&

le = Ue/Xc

1 CJIMYHO 3a MAKCUMAJIHY BPpEAHOCT

10= Uo/ Xc

i

nin

le = Uemc

0= Uowc

OBM u3pa3u NpeacTaBibajy yonmrewme OMOBOr 3aKOHa 3a Cilyyaj Ipojlacka CTpyje

Kpo3 KoHzaeH3aTop. [locnenma aBa n3pasa 1ajy Be3y usMel)y MakCUMaIHUX BPEJHOCTH jaUlHE

CTpyj€ M HallOHa Ha KOHJAEH3aTopy, ajli C€ T€ BPEJHOCTH He OJHOCe HA MCTH TPEHYTaK.

Hawnme, HamoH u jaunHa CTpyje y KOHIEH3aTOpy HHUCY y (as3H, Tj. He JOCTHKY HCTOBPEMEHO

MaKCUMallHe, HyJITE U OCTaJIe BPEAHOCTH. Y OBOM CIIy4ajy jaunHa CTpYje MPeAX01H HAIOHY:



MaKCHMAJIHE M OCTaJle BPEIHOCTH CTpyja JOCTHXKE 3a ueTBpTUHY nepuoxaa (T/4) mpe HanoHa,
yeMy oarosapa (azHa pasnuka @= +mu/2. Jlo Tor pe3yirarta ce J0Ja3H CIOKECHHM PauyHOM.
[lpema TOMe, TpeHYTHE BpPEIHOCTH HAIOHA HA KOHICH3aTOPY M jauyMHE CTpyja MOry ce
HpHKa3aTH U3pa3uMa:

u=Uosinot i= 10 sin(ot + ©t/2)

ul r

(770 S—

u=U,sin wt

i=I,sin(wee '2!)

To s

3asucnom cmpyje u HanoHa Kaoa ce y Kouy Haua3u KOHOEHSamop

300r gera mocrtoju (ha3Ha pasnuka m3Mely HamoHa W CTpyje Kpo3 KOHISH3aTOp H
3amTO CTpyja npenmaun? Kama HamoH ox BpeAHOCTH Hyla HO4YHE na ce nosehasa,
HaeJeKTpUCamka Y KOHJIEH3aTOPY jOIll HeMa, OH je joil ,, mpasaH “. YIacKy HaeJeKTpHCamha Y
KOHJICH3aTOp TaJa ce HUILTA He ONHPE U CTPYja Mymhema je Hajjada. MelyTuM, mTo ce HaloH
BUIIe TPUOIIKaBa MakcuMaiHo] BpeaHoctH Uo, HaenekTpucame y KOHICH3aTopy ce
noBehaBa u cBe jaue oTexkaBa Jjajbe mymbeme. CTpyja Mymkema ce cMamyje, Te oCcTaje jeJHaKa
HYJM KaJa HAloOH Ha KOHAEH3aTopy JocTurHe MakcuMainy BpeaHocT Uo. Tama je u
HAeJeKTpHUCakhe y KOHJIEH3aTOpY IOCTUIJIO CBOjy MakKCHMaiHy BpeaHocT. HamoH notom
NOYHIbE 1A Ce CMarbyje, a HaeJeKTpHCame J1a , U3J1a3u" U3 KOHACH3aTOpa, Tj. OH NOYHIbE Jace
npa3au. CTpyja Tpaxmema pacTe M JOCTI)KE MaKCHUMalHy BPETHOCT KajJa HAaloH Ha
KOHJIEH3aTOpy omaaHe Ha Hyiy. LTo cy mpw maroMm HamoHy KamanuTeT KOHAEH3aTopa U
(pexBeHIja HAaU3MEHUYHE CTpyje Behu, meHa jaunHa je Beha. OBo je cynpoTHO MojaBu KOjy
UMaMO KOJ HMHIYKTHBHOT oTropa (Beha WHIYKTHBHOCT M (pEeKBEHIMja — jadyHa CTpyje je
Mama). CITMYHO je U ca (pa3HOM Pa3IMKOM: Yy KOHJIEH3aTOpY CTpyja NpeAmadH, 10K Y KaleMy
KacHH y OJHOCY Ha HamoH. Moxe ce pehm ma cy yTWIaju KamauuTHBHOT M WHAYKTUBHOT
otriopa MeljycoOHO CympoTHHW. 3ajeAHM4YHO, TaK, UM jeé TO Ja HHU jeJaH HU JAPYrd He
JONPHHOCE TPETBapamy EIEKTPUYHE SHEepruje y yHyTpalmy. 300r Tora ce OHM Ha3UBajy
peakTuBHHM (MACHBHM) OTIOPH, 32 pa3liMKy OJ AKTHUBHOr R, rie 1omasu 10 Takse

Tpanchopmanuje eHepruje. @a3na pasnuka u3mel)y HanoHa u cTpyje y KOHIEH3ATOPY j& YBeK



+11/2, 0IHOCHO He 3aBUCH HU 0] ()PEKBEHIIM]j€, HU O] KaralureTa KoHaeH3aropa. Mcro taxo,
ta (azHa paziuKa KOJ KajeMa YHjU je aKTHBHU OTIOp 3aHEMapJbHB, YBEK H3HOCU -T/2,

HE3aBHCHO 0] PpEeKBEHIIH]E CTPYje U KOSPHIIHjeHTa CAMOUHYKITH]€.
OMOB 3AKOH 3A KOJIO CA PEJHO BEBAHUM R, LU C
Bugenmn cMo o dera 3aBHCH jauMHAa HAaW3MEHHYHE CTPYyje Y OTHOPHHKY, KaleMy W
koHneH3aTopy. Cama hemo pasmMoTpuTH O dUera 3aBHCH jauWHa T€ CTpPYje y IEIOM KOy
cacTaBJbEHA OJ] PEIHO BE3aHMX OTIOPHHKA, KaJleMa M KOH/EH3aTopa. Y TaKBOM KOJy jauyMHA

CTpyj€ UCTa je y CBAaKOM O] TUX €JIEMEHATa, T€ j&€ MOXKEMO U3Pa3UTH Yy OOJIUKY:

i=losin ot
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I'pagux npukasza 3aeucnocmu nanona u cmpyje kada se u
kolu nalaze redneezanu R, L, C

Hanon n3mely kpajea Tor xona je

u = Uosin (ot+9)
rae je ¢ ¢asHa pasnuka n3Mel)y HamoHa M cTpyje. Ha OoCHOBY 3akoHa onpkama €Hepruje,
TpeHyTHa BpeaHocT (U) oBO() HamoHa jeAHAaKa je y CBaKOM TPEHYTHKY 30HMpy TPEHYTHHX
BPEHOCTH HAIOHA HA T10jeIMHUM eJIeMEHTUMA KOoJIa:

U=Ur+ UL+ Uc



OBze cy Ur HallOH Ha OTIIOPHUKY, UL HATIOH HA KaJleMy, a Uc HaIlOH Ha KOHACH3aTOpY.
OBH HamoOHU JOCTIKY MaKCUMallHe, HyJITE€ U OcTaje oJAroBapajyhe BpeqHOCTH, y pa3InauTUM
TpeHyLMa, OTHOCHO H3Mely mux noctoje dasne pasnuke. Hanme, 10k je
Ur y (a3u ca cTpyjoM i, HAaloOH UL TIpe/iiadd 3a 1/2, a HanoH Uc KacHM 3a T/2 y OfHOCY Ha
3ajeIHUYKY CTPY]y, IITO 3HAYH M y OJHOCY Ha HAIMOH Ur. 300T TOra 30Mp MakcUMaHuX (Kao U
edextuBHMX) BpeaHoctu THX HamoHa Uor+ Uol + Uoc Huje jeHaKk MaKCUMAITHOj BPEIHOCTH

Uo HaroHa Ha 1esoM koiry. CrienujasHuM OCTYIIKOM C€ MO)Ke TIOKa3aTH J1a je

Uo =V Uor? + (UoL — Uoc)?

TpakeHa Be3a u3Mel)y MaKCHMMalHUX BpeTHOCTH HamoHa. Mcra je pemammja u usmely
e(EeKTUBHUX BPEITHOCTH HAIIOHA.
ITomrto cy UOR =10 R, UoL =10XL u Uoc=10Xc

JIAKO c€ W3 MPEeIX0/IHE penaiuje qo00uja:

lo= Uo/ (VR2+ (XL —Xc)?)
OOJHOCHO

le=Ue/ (Y R2+ (XL—Xc)?)

mTo TpeacTaBba OMOB 3aKOH 32 K0JI0 HAM3MEHHYHE CTPYje ca PeJHO BE3aHWM OTIIOpUMA
R, XL u Xc.
Benmunna
Z= R2 + (XL - XC)?
Ha3MBa C€ MMIEJAHCA PETHOT KOJIa W MPEJICTaB/ba HEroB YKYIMHH OTIOpP HAU3MEHWYHO]

ctpyju. [Ipema Tome, OMOB 3aKOH MOXKEMO MTUCATH KA0

lo=Uo/Z
OZTHOCHO
le = Ue/Z
da3na paznuka ¢ u3Mel)y HarmoHa M CTpyje MOXKE Ce OJIPEIUTH U3 pelaiyje:

cosp=R/Z

WIN U3

tge= (XL —Xc)/R



W3 nator m3pasza BuanMo 11a je ¢azHa pasznuka no3uTuBHA ako je X Behe ox Xc. Taga
CTpyja y KOIIy 3a0CTaje y OJJHOCY Ha HamoH u3mel)y kpajeBa kona. Axo je, mak XL Mame o1 XC,
¢a3Ha pa3nuKa je HeraTWBHA, IITO 3HAYM Ja HANOH TaJa 3aocTaje 3a crpyjoM. Dopmyna 3a
WMIIEH/IaHCY TIOKa3yje Ja je mpu HekoM JaToM R mMmenanca HajMama kaja je X = XC, Tj.
KaJa je MHIYKTHBHM OTIOpP KOJa jeJHAK KamaluTHBHOM OTHOpYy. Taxa jauuHa cTpyje He
3aBucH HU of] L Hu ox C, Beh camo ox akTuBHOT oTropa R :

le= Ue/R

VY TakBOM Clly4ajy Ka)XeMO Jia je KOJO y pe3oHaHmu ca Hamonom. OHa ce Jeniasa 3a
cBe napose BpeaHoctu L u C koje ucnymanajy ycioB:
LC=1/®?
KOjH cieau HenocpeaHo u3 X. = XC.
dopmyra 3a UMIEAAHCY BaXKU U Y CllydajeBUMa KaJa y KOy HeMa KOHJCH3aTOpa WIN

KaJia je MHIYKTUBHOCT KoJia L 3aHemapspuBo mMana. Ctora je y mpBoM ClIyvajy :

Z=VR2 +X,2
ay Ipyrom:
Z=VR2 - X2
HcTo Taxo:
Z=XL—-Xc

VY cnyyajy Kaja je akTHBHM OTHOP 3aHEMapJbUBO MalH y OJHOCY Ha pPa3lUKy
[IaCUBHUX OTIIOPA.
OAPEBUBABE MHAYKTUBUTETE KAJIEMA
[TIOMONLY BOJITMETPA 1 AMITIEPMETPA

[Tpubop sa pag — KaneM HEMO3HATOI WHAYKTHBUTETA, aMIIEpMETap 32 HaUMEHHYHY
ctpyjy (50mA), Bonr™eTap 3a Hao3menununu HanoH (50V), BontMmerap 3a jeTHOCMEPHH HAIOH
(2V), ornopuuk (200 Q) tpanchopmartop ox 2 mo 24V, uszBop jeaHocmephe ctpyje (2V),
NPEKU/IaY, JKHUIA 32 MPUKIbYYaK Ha FPAJICKy MPEKY.

3anarak: OqpenTH MHAYKTUBHOCT KajleMa.

VYmytcTBO: Y KOJIy HAaU3MEHHYHE CTpyje y KOjeM ce Hasla3u KajeM OMcKor otropa R u

WHIYKTUBHTET L jaBibajy ce ABa OTIOpa: paJHH WIM OMCKH OTIIOp W WHIYKTHBHU OTIIOP



RL=Lm rze je Mm=2rt ¢. YKymaH OTIIOp y TOM KOy je aat jennaunnom Z=\VR?2 - L2 oakue je
unteHsurer R=22 - R2/w?

[Ipema Tome, ako m3Mepumo ykymaH otnop L m pagau ormop R kxanema younmhemo
MHIYKTUBHOCT KajleMa aKo HaM je mo3Hara (pekBeniuja rpaiacke mpexe (50Hz). Ykyman
otnop 2 oxpenuhemMo Tako J1a KajeM NpUKJbydyjeMO Y KoJIO Ham3MeHndHe cTpyje. Crojute
TPYjHO KOJIO Kao mpema mieMHu. VM3BOp Hau3MEeHWYHE EJICKTPOMOTOPHE CHIIE je CEeKyHHap
Tpanchopmaropa Ha KojeM cy u3Bopu ox 2V, 4V, 6V, 12V, 24V. OxabGepute Ha U3BOPY U
3aTBOPHUTE CTPYjHO KOjo. M3Mepure maj HamoHa Ha KaJeKy jadydMHy CTPYyje W TaJl HaIlOHA.
[TonoBuTe Mepema 5 myTa 3a Jpyre BpeIHOCTH Majia HANlOHA M jaunHy cTpyje Koje here
IOOUTH TPUKIBYYMBAKEM Ha DPa3IMYUTE HM3BOpE. 3a CBAKO MeEpeme H3pauyHajTe YKylaH
OTIOP a 3aTUM OJIPEITUTE CPEeArY BpeaHOCT 3a 2. M3mepute pamuu HamoH R xamema momohy

U — I meTone. Y Ty cBpXy CIOXKHTE CTPYjHO KOJIO IpemMa ciieehoj memu:

D
‘;}JJ

&
L0 0
—

Rl L

Cmpyjno kono —omnop Ru kanem (X

RAD:
1=0,4A I=70mA=0,07A
Ui=229V Ui=3,7
U,=230V U,=3,9
Us=232V  2=UA U3=3,8 R=U/I
U4:230V U4:3,5
Us=231V Ld=3,8
Z1=V4/1,=229/0,4=5745 R=3,4/0,04=52,9
Z,=230/0,4=575 R®=3,9/0,07=55,7
Z5=232/0,4=580 Rs=3,8/0,07=54,3
Z,=230/0,04=575 R=3,5/0,07=50

Z5=231/0,4=575,5Q R’:3,8/0,07=54,8



L=Z?R?/m? m=21tV  V=50Hz m=2*3,15*50=314
L,=72,8-549/314=324951,59/98596=3,3 AL,=0,034
L2=330625-310349/98590=32752251/98596=3,32AL,=0,014
L;=336400-2948,49/9856=33345,15/98596=3,38 AL,=0,046
L,=327522,51=98596 = 3,32 AL,=0,014
L-=333506,25-2948,49/98596=3,35 AL:=0,016

Lsr=3,3+3,3253,38+3,32+3,35/T=3,334
ALsr=0,034+0,014+0,046+0,014+0,016/5=0,0248

L=Lsi+ ALsi=3,334+0,0248

3AK/bYYAK

Y oBOM pajry cMO MPOYYHITH OCHOBE jeITHOCMEPHE, MHAU3MEHUYHE CTPYje, Kao u
pasnuke usmely mux. Ha ocHoBy OmMoBor 3akona penno Bezanux R, L, C enemenara
M3pavyHaIA CMO FbUXOB YKYOHH OTIIOP - MMITEJIAHCY, ¥ MPOYyYaBaI ¢(hPUKACHOCT MPHUCYCTBA

AKTHBHUX U IIACMBHUX OTIIOpA.
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