МИНИСТАРСТВО ЗА ОБРАЗОВАЊЕ РЕПУБЛИКЕ СРБИЈЕ

РЕПУБЛИЧКИ ЦЕНТАР ЗА ТАЛЕНТЕ БЕОГРАД

Задаци за регионалну смотру ученика средњих школа, 

школске 2009/2010. године

8. мај 2010.

I разред СШ

1. Ходајући по покретним степеницама од њиховог почетка до краја, путник први пут пређе n1=50 степеника, а други пут, крећући се на исту страну, али три пута брже, n2=75 степеника. Колико би степеника n прешао када би покретне степенице мировале? 

(МФ бр. 76.1.1)

(15 поена)
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2. Колски точак има 8 једнако распоређених паока, као на слици. Точак ротира око осе која пролази кроз његов центар константном угаоном брзином 5π rad/s. Дечак гађа точак стрелом дужине 20cm тако да је правац кретања стреле паралелан са осом око које ротира точак (слика). Колика мора бити минимална брзина стреле, да би било могуће да она “прође” кроз точак без судара са паоцима? Сматрати да се стрела креће равномерно праволинијски, а дебљину стреле и дебљину паока занемарити. (МФ бр. 104)

(11 поена)

3. Тело се налази на стрмој равни нагиба 300 и гурнуто је уз њу брзином v0=5m/s. После колико времена ће брзина тела бити опет 5m/s ако је коефицијент трења μ=0,1? Убрзање силе земљине теже је g=10m/s2. (MФ бр. 54, 1994/95.)

(14 поена)

4. Заокружи слово испред тачног одговора.

I - Човек чија је маса 63kg има тежину:

а) 618N

б) 61,8N

в) 63N

г) 63kg

д) ништа од наведеног

ђ) не знам

(2 поена)

II - Ако се тело креће паралелно Земљиној површини, рад силе Земљине теже над телом је:

а) позитиван

б) негативан

в) 0

г) једнак унутрашњој енергији

д) ништа од наведеног

ђ) не знам

(2 поена)

III - Ако се тело масе 200kg креће брзином од 3,6km/h, његова кинетичка енергија је:

а) 1Ј

б) 10Ј

в) 55,5Ј

г) 100Ј

д) 720Ј

ђ) не знам.

(2 поена)

IV – Равномерно кружно кретање се карактерише:

a) сталном тангенцијалном брзином v и променљивом угаоном брзином ω

б) сталном тангенцијалном брзином v и сталном угаоном брзином ω

в) променљивом тангенцијалном брзином v и сталном угаоном брзином ω

г) променљивом тангенцијалном брзином v и променљивом угаоном брзином ω

д) не знам.

(2 поена)

V – Бројна вредност гравитационог убрзања Земље:

a) независна је од врсте тела и положаја тела у односу на Земљину куглу

б) зависи од положаја тела у односу на Земљину куглу

в) зависи од врсте тела и положаја у односу на Земљину куглу

г) зависи од врсте тела

д) не знам

(2 поена)

Константе: g=10m/s2,

Напомена 1: Сва решења детаљно објаснити!

Напомена 2: Уколико у 4. задатку се заокружи нетачан одговор одузимају се назначени бодови којим се вреднује питање. Уколико се одговори не знам не губе се бодови.

__________________________________________________________________

Задатке припремио: мр Ненад Лазаров, Институт за нуклеарне науке ''Винча''

Рецензент: мр Драгољуб Цуцић, Регионални центар за таленте „Михајло Пупин“

Свим такмичарима желимо успешан рад!

Решења задатака за I разред

1. Нека је однос n/l (1п) број степеника по јединици дужине. Ако се путник креће брзином u у односу на степенице, време које он проведе на њима је t1=l/(v+u) (2п), а пут који пређе за то време је s1=ut1=ul/(v+u) (2п). Ако имамо у виду да важи пропорција n/l=n1/s1   
[image: image4.jpg]


 [1] (2п). У другом случају, када се путник креће брзином 3u у истом смеру, на исти начин добијамо 
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 [2] (2п). Из једначина [1] и [2], добијамо систем једначина 1+v/u=n/n1, 1+v/3u=n/n2 (3п) чије решење је
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 (3п)

2. Угао између два паока је φ=π/4 (3п) па је време потребно да један паок стигне до места претходног једнако t=φ/ω=1/20s (4п). Како је дужина стреле d=10cm, тражена минимална брзина стреле је v=d/t=4m/s (4п)

3. При кретању уз стрму раван тело успорава a1=g(1/2+μ√3/2) (4п). Време до заустављања је t1=v0/a1. При кретању низ стрму раван убрзање тела је a1=g(1/2–μ√3/2) (4п). Време достизања брзине v0 je t2=v0/a2. Укупно време достизања брзине v0 je t=t1+t2=4v0/g(1-3μ2) (4п). Заменом бројних вредности се добија t= 2,06s (2п).

4.

I- б) 61,8N (2п).

II- в) 0 (2п).

III- г) 100Ј (2п).

IV- б) сталном тангенцијалном брзином v и сталном угаоном брзином ω (2п).

V- б) зависи од положаја тела у односу на Земљину куглу (2п).
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