МИНИСТАРСТВО ЗА ОБРАЗОВАЊЕ РЕПУБЛИКЕ СРБИЈЕ

РЕПУБЛИЧКИ ЦЕНТАР ЗА ТАЛЕНТЕ БЕОГРАД

Задаци за регионалну смотру ученика средњих школа, 

школске 2009/2010. године, 

8. мај 2010.

IV разред

1. Електрон се креће по кругу полупречника 5mm у хомогеном магнетном пољу индукције 8mТ. Оредити његову деброљевску таласну дужину.


(7п)

2. При брзини v0 импулс релативистичке честице је p0. Колика је брзина честице када је њен импулс дупло већи.







          (13п)

3.Монохроматски сноп електромагнетног зрачења пада на металну фолију која се налази у вакууму у магнетном пољу индукције 1,5mТ. Полупречник кривине путање коју фотоелектрон описује у равни нормалној на правац поља је 10cm. Одредити дужину електромагнетног зрачења ако је црвена граница фотоефекта за дати метал 15pm. (Е0=511keV)     



           
           

                      (15п)

4. Познате су таласне дужине из двеју линија из Балмерове серије водоникових атома 410,2nm и 486,1nm. Којој серији припада линија чији је таласни број једнак разлици таласних бројева датих линија? Колика је таласна дужина те линије? (
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___________________________________________________________________________

Задатке припремио: мр Ненад Лазаров, Институт за нуклеарне науке ''Винча''

Рецензент: мр Драгољуб Цуцић, Регионални центар за таленте „Михајло Пупин“

Свим такмичарима желимо успешан рад!

Решења задатака за регионалну смотру ученика средњих школа, 2010.
IV разред
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2) Kako je 
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(2п), добија се да је 
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(3п),
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(2п), односно 
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(2п). Коначно се добија да је 
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(2п).

3) За кретање електрона у магнетном пољу важи једначина: 
[image: image15.wmf]evB

r

mv

=

2

(2п), одакле је импулс електрона 
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(2п). При датој таласној дужини електрон је релативистички, па је: 
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(2п). Решавање квадратне једначине 
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, (1п) добија се да је 
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Из једначине фотоефекта имамо: 
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(3п). Добија се да је 
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4) За прву спектралну линију је: 
[image: image24.wmf])

/

1

2

/

1

(

λ

/

1

2

2

1

n

R

-

=

(2п), а за другу: 
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(2п). Траженој спектралној линији одговара таласни број: 
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(2п).
Серија којој припада ова спектрална линија одређена је вредношћу броја m. Дакле:
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(2п). Одатле је 
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што значи да линија припада Брaкетовој серији(2п). Таласна дужина те линије је: 
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