МИНИСТАРСТВО ЗА ОБРАЗОВАЊЕ РЕПУБЛИКЕ СРБИЈЕ

РЕПУБЛИЧКИ ЦЕНТАР ЗА ТАЛЕНТЕ БЕОГРАД

Задаци за регионалну смотру ученика основних школа, 

школске 2009/2010. године

8. maj. 2010.

VII разред ОШ

1. Дечак баци камен у празан бунар брзином 2m/s (хитац наниже) и он падне на дно за 3 секунде. Ако је брзина звука 10,5 пута већа од брзине којом је камен ударио о дно бунара, нађите време кретања звука до дечака. (МФ бр. 80)

(12 поена)

2. Са врха стрме равни дужине 20m и висине 8m креће се тело без трења и без почетне брзине. Колико је његово убрзање? (MФ бр. 29, 425)

(11 поена)

3. Аутомобил се на аутопуту између два града креће тако да половину времена има брзину 80km/h, а у другој половини је брзина 100km/h. У повратку прву половину свог пута прелази брзином 20km/h, а другу половину брзином 60km/h. Колика је средња брзина аутомобила на читавом путу између два града у одласку и повратку? (МФ бр. 64.7.1.)

(17 поена)

4. Заокружи слово испред тачног одговора.

I – Векторске величине су:

а) убрзање

б) брзина

в) пут

г) густина

д) време

ђ) не знам

(2 поена)

II – Убрзање је мера промене:

а) простора

б) хитрости

в) времена

г) брзине

д) ниједан од понуђеног

ђ) не знам.

(2 поена)

III – Убрзање не може бити мерено у:

а) cm/s2

б) m·s-1/h

в) cm·h-1/s

г) km·h-1/min

д) m/s2

ђ) не знам

(2 поена)

IV – Јединица за мерење кинетичке енергије је:

а) ват

б) џул

в) њутн

г) грам

д) ниједан од понуђеног

ђ) не знам.

(2 поена)

V – Teло се креће сталном брзином. Који график представља то кретање?

       v                           v                             v                            v    

а)                              б)                            в)                           г)                                    д) не знам

                            t                                 t                                  t                               t               

(2 поена)

Константе: g=10m/s2,

Напомена 1: Сва решења детаљно објаснити!

Напомена 2: Уколико у 4. задатку се заокружи нетачан одговор одузимају се назначени бодови којим се вреднује питање. Уколико се одговори не знам не губе се бодови.

__________________________________________________________________

Задатке припремио: мр Ненад Лазаров, Институт за нуклеарне науке ''Винча''

Рецензент: мр Драгољуб Цуцић, Регионални центар за таленте „Михајло Пупин“

Свим такмичарима желимо успешан рад!

Решења задатака за VII разред

1. Дубина бунара је h=v0t+gt2/2=51m (3п). Брзина камена при удару је v=v0+gt=32m/s (3п). То значи да је брзина звука u=10,5v=336m/s (3п). Време кретања звука је t'=h/u=0,15s (3п).

2. Када се нацрта цртеж кретања тела дуж стрме равни уочава се да једино што условљава кретање тела је компонента његове тежине дуж смера кретања (mg)s. Из једначине динамике следи да је ma=(mg)s [1] (2п). На цртежу се уочава, из сличности труоглова, однос h/s=(mg)s/mg [2] (3п). Изражавањем се добија да је (mg)s=mgh/s [3] (2п). Заменом [3] у [1] се добија вредност убрзања тела a=hg/s=25m/s2 (3п).

3. Формула за израчунавање средње брзине је vsr=su/tu [1] (1п). укупан пут је su=2s [2] (1п) (одлазак и повратак) a временски интервал кретања је tu=t1+t2+t3+t4 [3] (1п).

Пут у одласку је s=v1t1+v2t1 [4] (2п), одакле се може извести временски интервал за који се пређе први део пута, у одласку, t1=s/(v1+v2) [5] (1п). Пошто је други део пута пређен за једнак временски интервал t1=t2, укупан временски интервал за које је пређен пут у одласку је 2t1=2[s/(v1+v2)] [6] (2п).

Временски интервал за који се пређе прва половина пута, у повратку, је t2=(s/2)/v3=s/2v3 [7] (3п), а временски интервал за који се пређе друга половина пута, у поврату, је t3=(s/2)/v4=s/2v4 [8] (3п). Заменом израза [6], [7] и [8] у [3], а затим [2] и [3] у [1] се добија израз и вредност за средњу брзину: vsr=2s/[2s/(v1+v2) + s/2v3 + s/2v4]=45km/h (3п).

4.

I- a) убрзање, б) брзина (2п).

II- г) брзине (2п).

III- б) m·s-1/h, в) cm·h-1/s, г) km·h-1/min (2п).

IV- б) џул (2п).

V- б) (2п).

