
МИНИСТАРСТВО ПРОСВЕТЕ, НАУКЕ И ТЕХНОЛОШКОГ РАЗВОЈА РЕПУБЛИКЕ СРБИЈЕ 

РЕПУБЛИЧКИ ЦЕНТАР ЗА ТАЛЕНТЕ БЕОГРАД И СИСТЕМ РЕГИОНАЛНИХ ЦЕНТАРА 

СРБИЈЕ 

ДРУШТВО ФИЗИЧАРА СРБИЈЕ 

 

Задаци за Регионално такмичење даровитих ученика основних школа Србије,  

школске 2013/2014. године 

11. мај 2014. 

 

III разред средње школе 

 

1. Диск масе M обешен је о опругу коефицијента 

еластичности k. Са висине h на диск падне прстен масе m, 

при чему систем почне хармонијски да осцилује (слика 1). 

Ако је судар диска и прстена апсолутно нееластичан, 

одредити амплитуду осциловања система. Масу опруге 

занемарити.                                                           (15 поена) 
       
          Слика 1. 

 

2. Грејна плоча решоа садржи три паралелно везана отпорника једнаких отпорности R = 120 

Ω. Oтпорници су повезани на извор наизменичне струје ефективног напона U = 220 V помоћу 

жица укупног отпора r = 1.5 Ω. Наћи однос времена потребних за загревање исте количине воде за 

исту температурну разлику у случају када раде сва три отпорника и у случају када је један од 

отпорника прегорео. (ОТ 2004)                                                                                       (15поена) 

 

3. Проводна контура, састављена од квадрата странице а и 

правоугаоника страницa a и b, постављена је у хомогено 

магнетно поље, чије су линије нормалне на раван контуре (слика 

2). Магнетна индукција се мења по закону B = kt, где је „k“ 

константа. Одредити јачине струја које теку кроз контуру, ако 

отпор јединице дужине контуре са страницом дужине а износи r, 

док у случају странице дужине b отпор по јединици дужине 

износи m.                                                                      (14 поена) 

 
               Слика 2. 

 

4. I - Нормално на линије магнетног поља у поље улећу једнаким брзинама протон и језгро 

атома хелијума и крећу се у њему. Ако је полупречник путање протона R, a његов период кретања 

T, полупречник и период језгра хелијума су: 

 

а) 2R, 2T; 

б) 
 

 
  

 

 
   

в) 4R, 8T; 

г)  
 

 
  

 

 
 ; 

д) не знам. 

 

II – Aмперметар је везан у коло наизменичне струје и притом показује вредност 10 А. То значи да  

је у колу: 

 

а) тренутна вредност струје 10 А; 

б) максимална вредност струје 10 А; 

в) eфективна вредност наизменичне струје 10 А; 

г) не знам 

 

(2 поена) 

(2 поена) 



III – Кондензатор капацитета C прикључен је на једносмерни извор електромоторне силе Е, а 

затим је одвојен од извора и прикључен на идеалан индуктивни калем индукције L. Максимална 

струја кроз калем је 

а)     √
  

 
; 

б)     √
 

 
; 

в)    
 

 
√ ; 

г)     √
 

 
  

д)    
 

√  
; 

ђ) не знам. 

                                                            

Напомена 1: Сва решења детаљно објаснити! 

Напомена 2: Уколико у 4. задатку се заокружи нетачан одговор одузима се 0,5 бода. Уколико се 

одговори не знам, не губе се бодови. 

__________________________________________________________________ 

 

Задатке је припремила: Нора Тркља, Универзитет у Београду – Физички факултет 

Рецензент: др Драгољуб Цуцић, Регионални центар за таленте „Михајло Пупин“ 

 

Свим такмичарима желимо успешан рад! 

  

(2 поена) 



Решења задатака за III разред средње школе 

 

1. Диск пада брзином ghv 2  (1п). Из закона одржања импулса 1)( vMmmv   (2п) следи да 

је брзина система масе )( Mm   непосредно после судара gh
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масе )( Mm   ће хармонијски осциловати око неког равнотежног положаја помереног за x (1п). 

Из једначине xkmg   следи да је kmgx   
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 (2п). 

 

2. Еквивалентан отпор при паралелној вези три отпорника  отпорности R једнак је      ⁄  (1п). 

Ефективна јачина струје у колу је   
 

      
 (2п), док је струја    која тече кроз сваки од отпорника 

дата са          односно    
 

 
 

 

    
 (3п). Укупна снага која се ослобађа на сва три отпорника 

је          
    

       
 (3). У случају када један отпорник прегори, за ослобођену снагу се добија: 

   
    

       
 (3п). Време потребно за загревање воде при истим условима обрнуто је 

пропорционално снази грејача, тражени однос времена је: 
  

  
 

        

       
      (3п). 

3. Ако се магнетна индукција повећава са временом, у квадратној и правоугаоној контури 

индукују се струје у смеру кретања казаљке сата (1п) (слика а). У том случају дату контуру 

можемо заменити еквивалентним струјним колом приказаним на слици (б).  

                                              
                                               Слика а                                                               Слика б 

У том колу је:            
  

 
                         (4п). 

Према Кирхофовим правилима важи:             ,             , и          (3п). 

Aнализом претходних једначина се добија: 

    
              

                 
 ,    

              

                
 ,    

         

                
 (3п).  

Сређивањем се добија:    
                

             
 ,    

        

       
 ,   =

                 

             
 (3п).  

 

4. I : a) (2п) 

           II : в) (2п) 

           III : б) (2п) 


