МИНИСТАРСТВО ЗА ОБРАЗОВАЊЕ РЕПУБЛИКЕ СРБИЈЕ

РЕПУБЛИЧКИ ЦЕНТАР ЗА ТАЛЕНТЕ БЕОГРАД

Задаци за регионалну смотру ученика средњих школа

8. мај 2010.

II разред

1) Одредити температуру гаса при којој:

а)    средња квадратна брзина молекула водоника је већа од њихове највероватније 

       брзине за 400m/s. MH=2g/mol

     

                                     (7 бодова)

б)   функција расподеле молекула има максимум при брзини 420m/s. MO=32g/mol 

(3 бода).

2) Запремина гаса смањи се два пута, а температура повећа три пута. Колико пута се повећао притисак гаса. Маса гаса је стална.                                                     (5 бодoва).

3)  У неком процесу запремина гаса мења се по закону 
[image: image43.png]v



, где је 
[image: image2.wmf]a

 константа, а 
[image: image3.wmf]p

притисак. Нацртати PТ дијаграм тог процеса                                               (5 бодова).

4) Површина клипа цилиндричног шприца за инекције је 1cm2, a полупречник излазног отвора је 0,2mm. Коликом брзином истиче течност из хоризонтално постављеног шприца ако се на његов клип делује сталном силом 7N? Густина течности je 800kg/m3. 

(10 бодова).

5) Kружни процес у којем учествује двоатомски гас састоји се од две изохоре (V1=2m3 и V2=4m3) и две изобаре (p1=12kPa и p2=16kPa). Укупан рад гаса у циклусу је позитиван. Нацртати PV дијаграм кружног процеса. Наћи количину топлоте коју гас прима од грејача, количину топлоте коју предаје хладњаку и степен корисног дејства циклуса. 

(20 бодова).

Константе: R=8,3 J/mol K, 

___________________________________________________________________________

Задатке припремио: мр Ненад Лазаров, Институт за нуклеарне науке ''Винча''

Рецензент: мр Драгољуб Цуцић, Регионални центар за таленте „Михајло Пупин“

Свим такмичарима желимо успешан рад!

Решења задатака за регионалну смотру ученика средњих школа, 2010.

II разред

1) а) Средња квадратна брзина је дата следећим изразом 
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(2п). Израз за температуру према последњој једначини је: 
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           б) Функција расподеле молекула има максимум при највероватнијој брзини. 
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(3п) одатле следи да је 
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3) 
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Слика 1
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4) Бернулијева једначина примењена на пресеке 1 и 2 (слика 2) струјне цеви даје 
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(1п). Одатле се може одредити брзина истицања течности, 
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5) Како је гас двоатомски 
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(1п). PV дијаграм је приказан на слици 2 (3п)
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                                              слика 2    
На основу гасне једначине имамо да је: 
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Примљена количина топлоте је 
[image: image31.wmf])

(

)

(

2

3

1

2

23

12

1

T

T

nc

T

T

nc

Q

Q

Q

p

v

-

+

-

=

+

=

(1п)


[image: image32.wmf])

(

2

7

)

(

2

5

2

3

1

2

1

nRT

nRT

nRT

nRT

Q

-

+

-

=

 (1п) 
[image: image33.wmf]1

1

1

2

2

2

1

2

2

2

1

1

1

2

1

2

5

2

7

)

(

2

7

)

(

2

5

V

P

V

P

V

P

V

P

V

P

V

P

V

P

Q

-

-

=

-

+

-

=

(1п)


[image: image34.wmf]kJ

Q

132

1

=

(1п)

Предата количина топлоте је: 
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Коефицијент корисног дејства је 
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