МИНИСТАРСТВО ЗА ОБРАЗОВАЊЕ РЕПУБЛИКЕ СРБИЈЕ

РЕПУБЛИЧКИ ЦЕНТАР ЗА ТАЛЕНТЕ БЕОГРАД

Задаци за регионалну смотру ученика основних школа, 

школске 2009/2010. године

8. maj 2010.

VIII разред ОШ

1. Пет отпорника, сваки од по 1Ω, везани су како је приказано на слици. Отпор проводника којима су повезани отпорници је занемарљиво мали. Одредити укупан отпор између тачака А и В. (МФ бр. 65.8.3)
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2. Растојање између две хоризонталне плоче је 1cm, а напон између њих је 800V. Између њих мирује капљица масе m=10-11kg. Колику количину наелектрисања садржи капљица? (МФ бр. 69.8.2)

(13 поена)

3. Кроз метални проводник протиче стална струја јачине I=2A током 10min. Израчунати број слободних електрона који прођу кроз попречни пресек проводника за ово време. 
(МФ бр. 65)

(12 поена)

4. Заокружи слово испред тачног одговора.

I - Линије сила електричног поља имају смер од наелектрисања ако је: 

a) наелектрисање позитивно;

б) средина хомогена;

в) наелектрисање негативно;

г) средина нехомогена;

д) не знам.

(2 поена)

II - У којој групи физичких величина су све векторске?

а) маса, брзина, температура;

б) сила, брзина, јачина електричног поља;

в) убрзање, брзина, време;

г) густина, тежина, пут;

д) не знам.

(2 поена)

III - Физичка јединица за идукцију магнетног поља је:

а) ампер;

б) кулон;

в) тесла;

г) џул;

д) не знам

(2 поена)

IV - Oд чега не зависи електрични капацитет равног (плочастог) кондензатора?

а) од наелектрисања кондензатора;

б) од површина плоча;

в) од растојања између плоча;

г) од изолатора који попуњава простор између плоча;

д) зависи од свих наведених фактора;

ђ) не знам.

(2 поена)

V – Према смеру дејства, електричне силе су: 

а) увек привлачне;

б) увек одбојне;

в) могу бити и привлачне и одбојне;

г) нису ни привлачне ни одбојне;

д) не знам

(2 поена)

Константе: g=10m/s2, е=1.6×10-19C

Напомена 1: Сва решења детаљно објаснити!

Напомена 2: Уколико у 4. задатку се заокружи нетачан одговор одузимају се назначени бодови којим се вреднује питање. Уколико се одговори не знам не губе се бодови.

__________________________________________________________________

Задатке припремио: мр Ненад Лазаров, Институт за нуклеарне науке ''Винча''

Рецензент: мр Драгољуб Цуцић, Регионални центар за таленте „Михајло Пупин“

Свим такмичарима желимо успешан рад!

Решења задатака за VIII разред

1. Дато коло се може представити у еквивалентној форми:
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(6п).

Израчунавањем вредности паралелне везе отпора између тачака АС и DВ добија се да она износи по rAC=rDB=0,5Ω (2п). Израчунавањем редне везе између њих добија се да је укупан отпор горње гране rAB=rAC+rDB=1Ω (2п).Крајње израчуњавање је паралелна веза између отпора на горњој грани кола која износи 1Ω, и доњој грани кола која износи 1Ω, па је значи укупан отпор кола 1/r=rAB+1/rAB’ (2п), односно, r=rABrAB’/(rAB+rAB’)=0,5Ω(3п).

2. Силе које делују на наелектрисање, између две хоризонталне наелектрисане плоче, су распоређене као на слици
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(3п).

Имамо да је гравитациона сила F=mg (2п). Како знамо да је јачина електричног поља која делују између две хоризонталне наелектрисане плоче E=qU и E=Fd (4п), изједначавањем по Е добија се да је F=qU/d (2п). Да би систем био у равножи електрична и гравитациона сила које делују на наелектрисање морају да буду једнаког интензитета mg=qU/d (2п). Из свега наведеног следи да је q=mgd/U=0,125×10-14C (3п).

3. Према формули за количину наелектрисања као производу јачине струје и временског интервала (q=I·t) кроз попречни пресек проводника ће протећи количина наелектрисања q=1200C (5п). Наелектрисање једног електрона је 1.6×10-19C. Према формули за укупно налелектрисање (q=N·e) je укупни број протеклих слободних електрона кроз попречни пресек проводника N=7.5×1021 (7п).

4.

I- a) наелектрисање позитивно (2п).

II- б) сила, брзина, јачина електричног поља (2п).

III- в) тесла (2п).

IV- а) од наелектрисања кондензатора (2п).

V- в) могу бити и привлачне и одбојне (2п).

